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Anordnung zur Steuerung des Gangwechsels eines Kraftfahrzeuggetriebes 

Etne Steuerung eines halbautomatisch betrlebenen Ge- 
triebes eines Kraftfahrzeugs, bei dem die Gangstufen auf 
Vorwahl des FahrzeugfQhrers eingelegt werden, 1st mit einer 
Plausibilhatsfjberwachung fur die vorgewShtte Gangstufe 
ausgestattet; diese verhindert, daR eine Gangstufe, welche 
zu einem Oberdrehen oder einem Abwurgen der Antriebs- 
brennkraftmaschine fuhren wfirde, nicht akzeptiert wird. In 
gewlssen Fahrzustinden erscheint es jedoch erforderlich, 
diese PlausibilitStsuberwachung zu unterdrucken. Dies ge- 
schieht dadurch, daft ein Schaltbefehlsgeber fiber die nor- 
male Gangstufenvorwahlstellung hinaus durch erhohte Be- 
tatigungskraft bewegt wird, so daft die vorgewahlte Gang- 
stufe unter Umgehung der Plausibllitatsuberwachung einge- 
legtwird. 
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Beschreiburig 



Die Erfindung betriff t eine Anordnung nach der Gat- 
tung des Hauptanspruchs. 

Kraftf ahrzeuge werden zunehmend mit sogenannten 
halbautomatischen Getrieben ausgestattet, welche dem 
FahrzeugfOhrer zwar die Arbeit des Gangwechsels er- 
leichtern und evtL zusatzlich die Betatigung einer Kupp- 
lung abnehmen, ihm jedoch die Mogiichkeit lassen, 
selbst in die Wahl einer geeigneten Gangstufe einzug- 
reif en. Gleiches gilt fur Fahrzeuge mit Automatikgetrie- 
ben, bei weichen die Fahrstufen auf ein vom Fahrer 
gewOnschtes MaB begrenzt (reduziert) werden konnen. 

Um Fehlbedienungen des Fahrers ahzusichern, ist es 
hierbei jedoch sinnvoll, die vom Fahrer vorgenommene 
-Wahl bzw. Vorwahl der Gangstufe einer sogenannten 
Plausibilitatsuberwachung zu unterwerfen. Diese ver- 
hindert, daB eine Gangstufe eingelegt wird, bei der die 
Drehzahl einer Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeugs 
bei einem RGckschaltvorgang einen oberen Grenzwert 
uberschreitet (Oberdrehen der Brennkraftmaschine) 
bzw. bei einem Hochschaltvorgang auf einen Wert ab- 
fallt, der unterhalb der Leerlaufdrehzahl ist (AbwOrgen 
der Brennkraftmaschine). 

Diese Plausibilitatsaberwachung kann jedoch uner- 
wunscht sein, beispielsweise wenn ein stark beladenes 
Kraftfahrzeug ein Gefalle befahrt und eine Fahrzeug- 
bremse durch die Bremswirkung der Brennkraftmaschi- 
ne unterstQtzt werden soli oder muB. 

Wahlt der Fahrer wegen zu niedriger Motorbrems- 
wirkung eine niedrigere Gangstufe vor, bei welcher die 
Motordrehzahl uber die Piausibilitatsgrenze steigt, so 
nimmt die Getriebesteuerung diesen Gang nicht an. 

Aus der EP-00 46 845A2 geht eine halbautomatische 
Getriebesteuerung mit einer Plausibilitatsaberwachung 
hervor, welche ein Einlegen ungeeigneter Gangstufen, 
beispielsweise beim Oberspringen mehrerer Gangstu- 
fen verhindert 

Hierzu ist am Schalthebel eine Sperrvorrichtung an- 
geordnet, welche immer nur einen plausiblen Sprung 
um eine Gangstufe zulaBt Diese Sperrvorrichtung kann 
mittels eines am Schaltknauf angeordneten Schalters 
wirkungslos gemacht werden, falls ein Sprung Ober 
mehrere Gangstufen innerhalb der plausiblen Drehzahl- 
grenzen moglich ist. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung zur 
Steuerung des Gangwechsels eines Kraftfahrzeugge- 
triebes zu schaffen, welche einem Fahrzeugfuhrer die 
Mogiichkeit laBt, in die Wahl eines geeigneten Getrie- 
beganges einzugreifen und die Plausibffimtspriming 
durch einf ache MaBnahmen zu unterdrucken, so daB ein 
vom Fahrer fur geeignet gehaltener Gang jederzeit ein- 
gelegt werden kann. 

Die Aufgabe ist durch die kennzeichnenden Merkma- 
le des Anspruchs 1 geldst Weitere, die Erfindung in 
vorteilhafter Weise ausgestalteten Merkmale sind in 
den Unf eranspruchen enthalten. 

Die Vorteile sind in erster linie darin zu sehen, daB 
eine Plausibilitatsaberwachung einer von einem Fahrer 
vorgewahlten Gangstufe durch einfache MaBnahmen 
unterdnickt und die vom Fahrer fur geeignet gehaltene 
Gangstufe jederzeit eingelegt werden kann. Die MaB- 
nahmen zeichnen sich durch. konstruktive Einfachheit 
- aus und sind mit wenig Aufwand kostengunstig herstell- 
bar. Durch eine besondere AusfOhrung ergibt sich fer- 
ner f Or den Servicef all eine eindeutige Nachvollziehbar- 
. keit einer derartigen willentlichen Oberschreitung der 
Plausibilitatsgrenzen. 



Die Erfindung ist beispielhaft in Zeichnungen darge- 
stellt und wird nachstehend erlautert 
Eszeigt 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Anordnung zur Steue- 
5 rung des Gangwechsels eines Kraftfahrzeuggetriebes, 
Fig- 2 ein Schaltbefehlsgeber nach dem Stand der 
Technik, 

Fig. 3 ein Schaltbefehlsgeber mit einem erweiterten 
Betatigungsweg zur Auslosung eines modifizierten Be- 
io fehlssignals nach der Erfindung, 

Fig. 4 eine Einzeiheit Xdes Schaltbefehlsgebers nach 

Fl g- 3 ' . ^ A 

Fig. 5 ein FIuBdiagramm ernes Steuerprogramms der 

Anordnung, . 

is Fig. 6 ein FIuBdiagramm nach Fig. 5, jedoch ftir em 
Unterbrechungsprogramm. 

In Fig. 1 ist mit 1 eine Anordnung zur Steuerung des 
Gangwechsels eines Kraftfahrzeuggetriebes 2 gezeigt 
Das Getriebe 2 wird mittels einer Brennkraftmaschine 3 

20 uber eine Reibungskuppiung 4 oder einen hydrodyna- 
mischen Drehmomentwandler angetrieben. Die Steue- 
rung bzw. DurchfOhruttg des Gangwechsels (und evtL 
zusatzlich der Kupplung 4) erfolgt mittels eines Steuer- 
ger^ts 5 ttber Servoglieder 6, wobei ein Fahrzeugfuhrer 

25 des Kraftfahrzeugs uber einen Schaltbefehlsgeber 7, 7' 
eine Gangstufe vorwahlen kann. SchlieBlich ist noch ei- 
ne Anzeige 8 vorgesehen, welche eine eingelegte und/ 
oder vorgewahlte Gangstufe anzeigt Das Steuergerat 5 
ist vorzugsweise in Mikrorechnertechnik auf gebaut und 

30 verarbeitet Eingangssignale vom Schaltbefehlsgeber 7, 
7' (Vorwahlsignal kv), vom Getriebe 2 (GetriebemeBsi- 
gnale mg, beispielsweise Gangstufe irund Getriebeaus- 
gangsdrehzahl na% sowie u.U. von der Kupplung 4 
(KupplungsmeBsignale mk) und der Brennkraftmaschi- 

35 ne 3 (MotormeBsignale mm) und bestimmt daraus Be- 
fehlssignale bs fOr die Servoglieder 6. Die einen Gang- 
wechsel durchfuhrenden Servoglieder 6 sind vorzugs- 
weise elektromotorischer, -magnetischer, -hydrauli- 
scher oder -pneumatischer Bauart und setzen die Be- 

40 fehlssignale to in Getriebestellsignale sg f Or das Getrie- 
be 2 bzw. in Kupplungsstellsignale skiur die Kupplung 4 

um. n t. i 

In Fig. 2 ist ein als Wippschalter ausgefuhrter Schalt- 
befehlsgeber 7 nach dem Stand der Technik gezeigt, 

45 welcher in einer Karosserie des Kraftfahrzeugs lm 
Handhabungsbereich des Fahrzeugfuhrers angeordnet 
ist Dessen Schalthebel 9, welcher wenigstens in einer 
Ebene, d. h, um eine fahrzeugf este Drehachse 10 in zwei 
Richtungen h, r aus einer Ruhelage Rl ausgelenkt wer- 

50 den kann und nach Betatigung in diese zuruckkehrt 
Hierzu greif en am Schalthebel 9 zwei gegen die Karos- 
serie vorgespannte, gegeneinander wirkende Rackstell- 
federn 11, 12 an. Die Auslenkung des Schalthebels 9 ist 
durch Anschlage 13, 14 einer ebenfalls karosseriefesten 

55 FOhrungsbahn 15 in beiden Richtungen r, h begrenzt 
Beide Endlagen des Schalthebels 9 werden durch (vor- 
zugsweise berOhrungslos arbeitende) Endschalter 16, 17 
abgetastet, wobei durch den ersten Endschalter 16 eine 
Hochschaltung (Hochschaltsignal kvb) und durch den 

eo zweiten Endabschalter 17 eine Ruckschaltung (ROck- 
schaltsignal kvr) vorgewahlt bzw. eingeleitet wird. 

Das Hochschaltsignal kvh bzw. das Ruckschaltsignal 
kvr wird durch das Steuergerat 5 nach Fig. 1 in bekann- 
ter Weise einer PlausibiUtatsprOfung unterworfen, in- 

65 dem das Steuergerat aus der Getriebeausgangsdrehzahl 
na und der vorgewahlten Gangstufe kv eine Getriebe- 
eingangsdrehzahl nmot'm der vorgewahlten Gangstufe 
berechnet und diese mit unteren (Hochschaltung) 
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Grenzwerten und mit oberen (Rflckschaltung) Grenz- 
werten vergleicht Werden diese Grenzwerte unter- 
bzw. flberschritten, so wird die vorgewfihhe Gangstufe 
ignoriert, nicht angenommen oder bis zum Erreichen 
der Grenzwerte verzogert 5 

Urn nun — wie oben beschrieben — die Plausibilitats- 
prfiftmg wenigstens fur einen Rfickschaltvorgang unter- 
drficken zu kdnnen, wird der Schaltbefehlsgeber 7 erfin- 
dungsgemaB modifiziert Ein Beispiel fur einen derarti- 
gen modifizierten Schaltbefehlsgeber T ist in Fig. 3 ge- io 
zeigt, welcher eine Unterdrfickung der Plausibilitatsprfi- 
fung fur Ruckschaltungen erlaubt 

Hierzu ist zunachst die Fuhrungsbahn 15 des Schalt- 
befehlsgebers nach Fig. 2 urn einen bestimmten Winkel- 
bereich vergroBert (modifizierte Fuhrungsbahn \S% so 15 
daB der Schalthebel fiber die Rfickschaltstellung hinaus 
erweitert betatigt werden kann. Dies erfolgt entgegen 
einer erhohten RucksteDkraft eines variablen Anschlags 
18, welcher sich mittels einer vorgespannten Feder 19 
gegen einen erweiterten Anschlag 14' der modifizierten 20 
Fuhrungsbahn 15' abstutzt Der variable Anschlag 18 
bildet einen Druckpunkt in der Betatigung des Schalthe- 
bels 9 an der Stelle, an welcher die Rfickschaltung rmit 
Plausibilitatsfiberprufung ausgeldst wird, dh, der 
Schalthebel 9 dem zweiten Endschalter 17 gegenuber- 25 
steht 

Durch zusatzliches Aufbringen der durch die Feder 
19 aufgebrachten Rfickstellkraft kann der Schalthebel 9 
erweitert betatigt werden, bis er einem dritten End- 
schalter 17' gegeniibersteht Dieser gibt dann ein modi- 30 
fiziertes Ruckschaltsignal kvr 7 ab, welche eine Ruck- 
schaltung ohne Berficksichtigung der PlausibilitatsQber- 
wachung auslSst 

Entsprechend Fig. 4, welche eine Einzelheit X der 
Fig. 3 naher darstellt, kann der variable Anschlag 18 35 
auch durch einen AbreiBstift 20 (Sollbruchglied) gesi- 
chert sein, welcher durch erhohte Betatigungskraft am 
Schalthebel an einer Sollstelle zwischen Anschlag 18 
und Fuhrungsbahn 15' abreiBen kann. Hierdurch ist im 
Servicefall jederzeit ein Nachweis mdglich, daB eine 40 
nichtplausible Schaltung angefordert bzw. willentlich 
durchgefuhrt wurde. 

Ebenso ist es bei diagnosef&higen, elektronischen 
Steuergeraten 5 mdglich, einen derartigen Nachweis da- 
durch zu fOhren, daB diese erweiterte Betatigung in ei- 45 
nem Fehlerspeicher mit Uhrzeit und Datum vermerkt 
wird; dann kann der AbreiBstift 20 entf alien. 

Selbstverstandlich ist es mSglich, eine derartige Um- 
gehung der PlausibUitatsfiberwachung auch fur Hoch- 
schaltungen einzufOhren; dann ist lediglich der Schalt- 50 
befehlsgeber nach Fig. 3 bzw. 4 spiegelbildlich zu erwei- 
tern. 

In den Fig. 5 und 6 schlieBlich ist ein FluBdiagramm 
eines Steuerprogramms des Steuergerats 5 dargestellt, 
wobei Fig. 5 ein Hauptprogramm und Fig. 6 ein Unter- 55 
brechungsprogramm darstellt, welches durch einen der 
Endschalter 16, 17 bzw. 17' ausgeldst wird und einen 
Ablauf des Hauptprogramms unterbricht 

Nach dem Einschalten des Steuergerats 5 bzw. des 
Zundstroms der Brennkraftmaschine 3 beginnt der Pro- so 
grammstart 21 und die Initialisierungsphase 22, in der 
der Rechner in einen Grundzustand gebracht und Spei- 
cher und Flags zurfickgesetzt werden. Nach Passieren 
einer Marke A werden MeBwerte am Eingang des Steu- 
ergerats 5 erf aBt, 23, und diese verarbeitet, 24. Es wird 65 
abgefragt, ob ein Flag zu 1 gesetzt ist, 25; wenn ja, wird 
zur Marke A zurflckverzweigt, wenn nein, abgefragt, ob 
die Motordrehzahl nmot groBer als ein oberer Grenz- 



wert nmax ist, 26. Wenn ja, wird nach Passieren einer 
Marke B abgefragt, ob die oberste Gangstufe kmax 
eingelegt ist, 27; wenn nein, wird die Gangstufe k um 1 
erhdht, 28, und ein Unterprogramm "Hochschalten", 29 
aufgerufen, das einen Gangwechsel in eine hohere 
Gangstufe durchfOhrt, auf das jedoch nicht naher einge- 
gangen werden soli, und nach dessen Durchfuhrung zur 
Marke A zurQckverzweigt, wenn die Abfrage 27 positiv 
ist, wird ebenf alls zur Marke A fortgef ahren. 

Ist die Abfrage 26 negativ, so wird zu einer Abfrage 
30 fortgefahren, welche prdft, ob die Motordrehzahl 
nmot kleiner als ein unterer Grenzwert nmin ist; wenn 
nein, wird zur Marke A zurQckverzweigt, wenn ja, fiber 
eine Marke Czu einer Abfrage 31 fortgefahren, welche 
prfift, ob die kleinste Gangstufe kmin eingelegt ist; wenn 
ja, wird zur Marke A zurQckverzweigt, wenn nein, die 
Gangstufe um 1 erniedrigt, 32, und das Unterprogramm 
"Rtickschalten* 33 zur Durchfuhrung des Gangwechsels 
aufgerufen, auf das ebenf alls nicht eingegangen werden 
solL Nach dessen Ablauf wird zur Marke A zurQckver- 
zweigt 

Das Unterbrechungsprogramm nach Fig. 6 wird 
durch eines der Signale kv, kvr, tor'der Endschalter 16, 
17, 17' ausgeldst und die Gangyorwahl gespeichert, 34. 
Es wird abgefragt, 35, ob £vgleich kvr* ist; wenn ja, wird 
das Flag zu 1 gesetzt, 36, und der Fehlerspeicher des 
Steuergerats 5 beschrieben, 37. AnschlieBend wird zur 
Marke Czuruckgekehrt 

Wenn nein, wird in einer weiteren Abfrage 38 gepruft, 
ob kv gleich kvr ist; wenn ja, wird die Motordrehzahl 
zimofimnachstniedrigenGangberechnet/ziTJOf — nmot 
((k — \), na)) t 39 und in einer weiteren Abfrage 40 ge- 
prfift, ob nmot groBer als nmax ist Wenn ja, wird zur 
Marke A zurQckverzweigt, wenn nein, das Flag zu Null 
gesetzt, 41, und zur Marke Cfortgef ahren. Ist die Abfra- 
ge 38 negativ, so wird das Flag zu Null gesetzt, 42 und 
die Motordrehzahl im nachsthdheren Gang 
nmot - nmot ((k +\)na)) berechnet, 43. SchlieBlich 
wird in einer Abfrage 44 ermittelt, ob die Motordreh- 
zahl nmot kleiner als nmin ist; wenn ja, wird zur Marke 
A verzweigt, wenn nein, zur Marke B. 

Die beiden Unterprogramme 29 und 33 (Hochschal- 
ten, Rfickschalten) richten sich nach der Art des Getrie- 
bes. Derartige Ablaufprogramme sind an sich bekannt, 
so daB darauf nicht naher eingegangen werden muB. 

Die Erfindung ist jedoch nicht nur auf halbautomati- 
sche Getriebe mit einem Wppschalter als Schaltbe- 
fehlsgeber beschrankt, sondern in gleicher Weise auch 
fur andere Schaltbefehlsgeber (z. B. mit der bekannten 
H-Schaltung) oder fQr die Begrenzung der Gangstufen 
eines Automatikgetriebes auf niedrigere Gangstufen 
anwendbar. Der Schaltbefehlsgeber ist dann in gleicher 
Weise zu modifizieren. 

Die in den Fig. 5 und 6 beschriebenen Programme 
sind so aufgebaut, daB sie bei nicht plausibler Schaltung 
eine getroffene Gangstufen- Vorwahl als nicht gegeben 
verarbeiten. Es ist selbstverstandlich denkbar, dieses 
Programm auch so umzugestalten, daB die Gangstuf en- 
Vorwahl bis zum Erreichen plausibler Drehzahlgrenzen 
gespeichert bleibt und die angeforderte Schaltung dann 
durchgeffihrt wird. 

PatentansprQche 

1. Anordnung zur Steuerung des Gangwechsels ei- 
nes mit einem Getriebe ausgestatteten Kraftfahr- 
zeugs, bei welchem Gangstufen eines Getriebes 
durch einen FahrzeugfQhrer fiber einen Schaltbe- 
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fehlsgeber vorgewahlt begrenzt oder ausgel6st 
und einen Gangwechsel in Abh&ngigkeit von 
Schaltsignalen des Schaltbefehlsgebers (Vorwahlsi- 
gnalen) und/oder von Betriebs- und/oder Fahrpa- 
rametern mittels fiber ein Steuergerat angesteuer- 5 
ien Servogliedern ausgeffihrt werden, wobei die 
Schaltsignaie (Vorwahlsignale) einer Plausibilitats- 
prfifung unterzogen werden, welche die Schaltsi- 
gnaie (Vorwahlsignale) des Schaltbefehlsgebers un- 
terdrfickt, sofern die vorgewahlte Gangs tufe nach 10 
ausgefuhrtem Gangwechsel aufgrund zu hoher 
oder zu niedriger Drehzahlen zu unerwunschten 
oder unzulassigen Betriebszustanden oder zu Be- 
schadigungen der Brennkraftmaschine und/oder 
des Getriebes und/oder einer Kupplung fuhren 
wfirde, dadurch gekennzeiehnet daB der Schaltbe- 
f ehlsgeber (7, 70 urn Einrichtungen (14', 15', 17', 18, 
19) erweitert ist, mit welchen die Plausibilitatsprfi- 
fung unterdruckt werden kann, so daB ein Gang- 
wechsel in eine vorgewahlte oder begrenzte, zu 20 
unerwunschten oder unzulassigen Betriebszustan- 
den (nmot > nmax f nmot < mnZr^fuhrende Gang- 
stuf e (k) ermSglicht ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB der Schaltbefehlsgeber (7) derart mo- 25 
difiziert wird, daB die die Plausibffltatsprfifung un- 
terdrfickenden, Gangstufen (k) vorwahlenden, aus- 
losenden oder begrenzenden Einrichtungen (14', 
15', 17', 18, 19) durch erweiterte Betatigung fiber 
einen normalen Betatigungswechsel des Schaltbe- 30 
f ehlsgebers (7) hinaus angesteuert werden. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB die erweiterte Betatigung eine Uber- 
windung einer erhohten Ruckstellkraft und/oder 
einer mechanischen, hydraulischen oder pneumati- 35 
schen Hemmung erfordert 

4. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeiehnet daB die erweiterte Betatigung eine 
Zerstorung eines im erweiterten Betatigungsweg 
Uegenden Sollbruchglieds (AbreiBstift (20)) erfor- 40 
dert 

5. Anordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeiehnet, dafl die erweiterte Betatigung in * 
einem Fehlerspeicher des Steuergerats (5) nach 
Datum abgelegt wird. 45 

6. Anordnung nach wenigstens einem der vorange- 
henden Ansprfiche, wobei der Schaltbefehlsgeber 
in Form eines Wippschalters auf gebaut ist, welcher 
in wemgstens einer Ebene aus einer stabilen Ruhe- 
lageheraus in begrenzte Endlagen drehbar bewegt 50 
werden kann und wobei die Begrenzung durch eine 
Fuhrungsbahn mit zwei Anschlagen effolgt, denen 
Endschalter zur Ausldsung von Schaltsignalen 
(Hochschaltsignal kvh\ Rfickschaltsignal kvr) zuge- 
ordnet sind, dadurch gekennzeiehnet, daB die Fun- 55 

' rungsbahn (15) wenigstens in Richtung Rfickschal- 
ten?r;emeitert(modifiziert) ist (150 un d der erwei * 
terte Betatigungsweg durch eine durch erh6hte Be- 
tatigungskraft fiberwindbare Hemmung begrenzt 
ist und im erweiterten Betatigungsweg ein weite- 
rer, ein modifiziertes Rfickschaltsignal (kvr") erzeu- 
gender Endschalter (170 angeordnet ist 

7. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeiehnet daB die Hemmung, durch einen variablen 
Anschlag (18) gebUdet ist welcher sich mittels einer 65 
vorgespannten Feder gegen einen modifizierten 
Anschlag (140 der modifizierten Ffihrungsbahn 
(lSO^bstfitzt 
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a Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeiehnet daB der variable Anschlag fiber einen Ab- 
reisstift (20) mit der modifizierten Ffihrungsbahn 
(ISOverbundenist 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeiehnet, daB nach Ausldsung eines modifizierten 
Rfickschaltsignales (kvr') und des hierdurch yeran- 
laBten Gangwechsels erneute Gangwechsel in Ab- 
hangigkeit von Betriebs- und/oder Fahrparame- 
tern bzw. weitere Rfickschaltsignale (kvr) so lange 
unterdrflckt werden, bis plausible Drehzahlwerte 
im nachst niedrigen Gang (nmot = nmot((k — \) t 
na) kleiner oder gleich /una*; erreicht sind oder bis 
wieder ein Hochschaltsignal (kvh) ausgelost wor- 
den ist 

10. Anordnung nach wenigstens einem der voran- 
gehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeiehnet, daB 
die Unterdrfickung eines Schaltvorgangs durch die 
Plausibilitatsfiberwachung derart vorgenommen 
wird, daB entweder die Schaltsignaie (kvr, kvh) 

— alsnichtgegebenverwertetoder 

— bis zum Erreichen plausibler Drehzahlwer- 
te (nmin kleiner oder gleich nmot kleiner oder 
gleich nmax) in der vorgewahlten Gangstufe 
(k) verzogert werden. 




JuflB: 



Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



3735184 

B 60 K 41/04 

17. Oktober 1987 

3. Mai 1989 

/ w i 



3735184 



eft tjT^- 4 1 1 





908818/105 



qnfang> 41 p (G5 



Initiatisierung -22 



iMeflwerterfassunq (k f nQ,nmot) 



23 



iMeflwertverarbeitung [ -24 




EEEhe 



Hochschalten -29 

-IT 




37^84 

4kv=(kvhVkvrVkYr'l 

FIG. 6 




Flag =1 h 36 



Fehlerspeicher 



beschreiben 



37 




nein 



nmot=nmot((k-1),na) 




Ftag=0 H 2 



nmot=nmot((k+1),na) \ 



13 




